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ʃΦ ʃʶˍˋʽ˗ˍʹ, ɶΦ ɱˁˈˍˋʹˌΣ ɱΦ ɼʰ˃ˉʱˌ, 
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇʾ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ɼɳΦɾɳΦɮΦ



ɳʽˋhɹ ˖ʴʺ

Áʅʺ˃ʶˊʰΣ ˇʽ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʺ 
ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˉ˂ʰˍ˒ˇˊ˃˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʹ ɳˉʰ˄ʵˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɮʶˊˇˋˁʰ˒˗˄ (UAS)

Áʇ˕ʹ˂ʺ ʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʅ˃ʹɳɮ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ 
ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˎˁˇ˂ʾʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ 
ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʷˋʰˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʴʽʰ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

Á ʂˍh˄ ʁˁʵʹ˂˖ʻʶʾ˃ʽʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 
˔ˊˈ˄ˇˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʅ˃ʹɳɮ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰ˂ʺ ˂ˏˋʹ ˂ˈʴ˖ 
ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

Naval Base and power plant explosion, 2011



ʃˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ

×ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˎ˒ˎ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 
ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɿˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹ ό!Lύ

×ʃʰˊʷ˔ʶˍʰʽ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˔˖ˊʾˌ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰˍˎ˔ʺ˃ ʰˍˇˌκʰˉ˗˂ʶʽʰˌ 
ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽʰʶˊˇˋˁʱ˒ˇˎˌ 

×ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʶʻʶʾ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʰʴʽʰ ˍˇ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ

×ʆˇ ˉ˂ʺˊ˖˃ʰ ˍˇˎ ʶˉʰ˄ʵˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ʰʶˊˇˋˁʱ˒ˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
˔ʱˋʶʽ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʺ ˍˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʷˌ ˗ˊʶˌ 
ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˉˍʺˋʶ˖˄Σ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍʹˌ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌΥ

×ʃʱˊʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

×ɼʱˍ˖ ʰˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʾʶˋʹˌ όʱʴ˔ˇˌύ

×ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ 

×ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 



ʄˈ˂ˇʽ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʅ˃ʹɳɮ

1

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋʶ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇΣˋʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʷˁˍʰˁˍʹˌ 
ʰ˄ʱʴˁʹˌΣ ˇʽ ˉˊ˗ˍˇʽ 
ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽˍʷˌ 
˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ 
ˁʰʽ ʷʴˁʰʽˊʹ ˉʰˊʱʵˇˋʹ 
ʰˁˊʽʲ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ 
˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˋ˖ˋˍʷˌ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ

2

ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ, ̌ ʽ 
ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʹ 
ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ 
˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ʻʰ 
˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ 
ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ 
ˉˊ˗ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽˍʷˌ 
˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˊˊʶˉʶʾˌ ˋʶ 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʺ ˄ʰ 
ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˁˊʾˋʽ˃ʶˌ 
ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍˇˏ˄ ʺ ˄ʰ 
ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ 
ʰ˃ʷˋ˖ˌ

3

ɮ˄ʻˊ˖ˉʽˋˍʽˁʺ ʲˇʺʻʶʽʰ 
ˁʰʽ ˉʰˊʱʵˇˋʹ 
ˉˊˇ˃ʹʻʶʽ˗˄, 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ʅ˃ʹɳɮ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ʰ˄ ˇʽ ˉˊ˗ˍˇʽ 
ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽˍʷˌ ʵʶ˄ 
˃ˉˇˊˇˏ˄Σ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʱ˃ʶˋʰ 
ˍˇˎˌ ˉ˂ʹʴʷ˄ˍʶˌ όˉΦ˔Φ ˋʶˍ 
ˉˊ˗ˍ˖˄ ʲˇʹʻʶʽ˗˄Σ 
˃ˉˇˎˁʱ˂ʽʰ ˄ʶˊˈΣ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ˁʽ˄ʹˍˈ 
ˍʹ˂ʷ˒˖˄ˇΣ ˁʰʽ ˍʰ ˂ˇʽˉʱΦύ

4

ɴˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʱˋ˖ˋʹ 
(SaRύΣ ˍʰ ʅ˃ʹɳɮ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 
˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 
ˋ˗ˋˇˎ˄ ʱˍˇ˃ʰ ˉˇˎ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰʴ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽΣ 
ʶʾˍʶ ˋˍʹ ˋˍʶˊʽʱ ʶʾˍʶ ˋˍʹ 
ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰˌ 
ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰΦ

5

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Σ ˁʰˍʱ 
ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˃ʽʰˌ ˁˊʾˋʹˌΣ 
ˍʰ ʅ˃ʹɳɮ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ˃ʽʰ 
ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ  
ˁʰˍʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ʹ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺΣ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ  
˒ˇˊʹˍˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ Wi-Fi
ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʺˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌΣ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ 
ˍˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʺ 
ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ˄ 
ˁˈ˃ʲˇ

6

ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΣ 
ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˁʰʽ ʷʴˁʰʽˊʶˌ 
ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʽʺˋʶʽˌΣ ˍʰ 
ʅ˃ʹɳɮ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 
ˋˍʷ˂˄ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 
ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ 
ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʴʽʰ 
ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʺ ʴʽʰ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʷʴˁʰʽˊʹ 
ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 
ˁˇʽ˄ˇˏ



ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ-ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ʅˎ˂˂ˇʴʺˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʅ˃ʹɳɮ
ʁˉˍʽˁˈˌΣ ʷʴ˔ˊ˖˃ʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ wD. ʺ ʲʾ˄ˍʶˇ ˉˇˎ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʶ˄ʰʷˊʽʰ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ˃ʽʰˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʁʽ ˇˉˍʽˁˇʾ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ о5 ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ

ɸʶˊ˃ʽˁˈˌΣ ˃ʶˍˊʱ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ 
ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˈˊʰˋʹˌΦ

ʃˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈˌΣ ʅˎ˂˂ʷʴʶʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ 
ˍˇˎˌ ˍʰ dronesΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˊʽ˗˄ ʷ˖ˌ ˉʷ˄ˍʶ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄Υ ˁˈˁˁʽ˄ˇ όwύΣ ˉˊʱˋʽ˄ˇ όDύ 

ˁʰʽ ˃ˉ˂ʶ ό.ύΣ near-infraredόbLwύ ˁʰʽ short-waveinfrared(SWIR).

ʇˉʶˊ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈˌΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ όϤ мллǎύ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˃ʺˁˇˎˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ 
ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˋʶ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˊʰʵʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺʰˁˊʾʲʶʽʰ

ʋɰʄʃΣ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏʶʽ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʶʾ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʰʶˊʾ˖˄Σ όɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌΥ /hΣ ClіΣ hіΣ bhіΣ Iі{Σ {hіΣ [9[ύΦ ʃʰˊʷ˔ʶʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˔ʹ˃ʽˁˇˏˌΣ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌΣ ˊʰʵʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˉˎˊʹ˄ʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˋˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ

Lidar, ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΦ ɳˁˉʷ˃ˉˇ˄ˍʰˌ ˃ʾʰ ʵʷˋ˃ʹ ˂ʷʽʸʶˊ ˁʰʽ ˃ʶˍˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ 
˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˋˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ʰ˄ʰˁ˂˗˃ʶ˄ˇ ˒˖ˌ ˋˍˇ˄ ʵʷˁˍʹΣ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ όʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇύ 

˔ʱˊˍʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ



ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ -ɳʽˁˈ˄ʶˌ ʅ˃ʹɳɮ

ɮ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄
ɳˉʁ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʶ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ

˃ʹ˔h̔˄ ˁʺˌ˃ʱʻʹˋʹˌ

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ˔ʱˊˍʹ
ʁˊʻˇ˃˖ˋʰʽˁˈ ˉ̌ ˎɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʰˉˈ 

ʶʽˁˈ˄ʶˌʅ˃ʹɳɮ



ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ [L5!w

ɮ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ

Åɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ʰʴ˄ˇˇˎ˃ʷ˄˖˄

LiDAR

Åʌʹ˒ʽʰˁʱ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ 
ˍʹ ˃̌˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄



ʅˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
(Data 
Fusion)

"ʁʽ̱ʶ˔˄ʽˁʷˌˋˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹˌʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ 
ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΣ ʰ˂˂ʱˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ 
ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ˍʹ˄hˁ ˊʾʲʶʽʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˄ 
ˋʶ ˉʽˇ ʰˋ˒ʰ˂ʺˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ʻʰ 
˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ 
˃ˈ˄ˇ ʰʽˋʻʹˍʺˊʰΦϦ

Hall, David, and James Llinas. Multisensordata fusion. CRC press, 2001.



ʅˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ʶʽˁˈ˄˖˄ˁʰʽ ʶʽˁˈ˄˖˄
ʰˉˈ ʅ˃ʹɳɮ



ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˃ʷˋ˖ 
Crowdsourcingˁ ʰʽ ʶˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄



[L5!w ˁʰʽ ˎˉʶˊ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈˌʰʽˋʻʹˍʺˊʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʵʰˋ˗˄



ɮ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴ˗˄ Hot Spot ˃ ʶ ʅ˃ʹɳɮ



ɮ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ʻˎ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 
ˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˈʰʽˋʻʹˍʺˊʰ ʅ˃ʹɳɮ


