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Δομή Παρουσίασης και Μέθοδοι

1. Παρουσιάζουμε μοντέλα σεισμικών ρηγμάτων βασιζόμενα 
σε δεδομένα διαστημικής γεωδαισίας (GNSS και InSAR), 
σεισμολογία και γεωλογικά δεδομένα πεδίου

2. Ως δεδομένα εισόδου στις προσομοιώσεις χρησιμοποιούνται 
σεισμικές μετατοπίσεις. 

3. Στην συνέχεια εφαρμόζουμε την μέθοδο της αντιστροφής 
υποθέτοντας ελαστική ρεολογία και μηχανική τύπου Okada

4. Σε όλες τις περιπτώσεις είναι δυνατός ο προσδιορισμός της 
θέσης και της γεωμετρίας του σεισμικού ρήγματος

5. Μπορεί να μετρηθεί και η μετασεισμική παραμόρφωση
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Ganas et al. 2020 This study

Number of inversions 2267 4532

Mo (N-m) – geodetic 3.5e+19 3.43e+19

Mw 7.0 7.0

R.m.s (total, weighted) 16.3 16.5 

Centre of Top-fault LON (°) 26.707 26.725

Centre of Top-fault LAT (°) 37.827 37.836

Azimuth – strike (°) N276E N279E ± 1

Centre of Top-Fault Depth – km 0.9 1.2 ± 0.8

Length – km 36 32 ± 3

Width – km 18 17 ± 5

Dip (°) 37 37 (not inverted)

Normal slip (m) 1.8 2.1 ± 0.4

Strike slip (mm) 0 0 (not inverted)

rms InSAR ascending (mm) 45

rms InSAR descending (mm) 40

rms GPS vertical (mm) 13.5

rms GPS horizontal (mm) 12.7
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Σεισμός Καλλιθέας
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Σεισμός Καλλιθέας
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Ganas et al., 2014 Tectonophysics http://dx.doi.org/10.1016/j.tecto.2014.01.022

http://dx.doi.org/10.1016/j.tecto.2014.01.022


Σεισμός Κροατίας – Petrijna 29/12/2020 M6.4
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Ganas, A., et al. 2021, Petrinja earthquake moved crust 10 feet,

Temblor, http://doi.org/10.32858/temblor.156

http://doi.org/10.32858/temblor.156


9

Ganas, A., et al. 2021, Petrinja earthquake moved crust 10 feet,

Temblor, http://doi.org/10.32858/temblor.156

Σεισμός Κροατίας – Petrijna

http://doi.org/10.32858/temblor.156


10

Ganas, A., et al. 2021, Petrinja earthquake moved crust 10 feet,

Temblor, http://doi.org/10.32858/temblor.156

Σεισμός Κροατίας – Petrijna

http://doi.org/10.32858/temblor.156


Σεισμός Κροατίας – Petrijna
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Ganas, A., et al. 2021, Petrinja earthquake moved crust 10 feet, Temblor, http://doi.org/10.32858/temblor.156

http://doi.org/10.32858/temblor.156


EMSC information
M6.3 March 3, 2021

NOA Shake map
Intensity 7

1
2

M6.0 March 4, 2021 M5.6 March 12, 2021

Σεισμoί Δαμασίου – Αμουρίου – Συκέας, Μάρτιος 2021 



Events 1+2+3: March 2021

Χρησιμοποιήσαμε 
διαφορική συμβολομετρία
για να χαρτογραφήσουμε 
την παραμόρφωση.
Έγινε χρήση ελεύθερων 
δεδομένων των δορυφόρων 
της Ευρωπαϊκής Υπηρεσίας 
Διαστήματος sentinel από τις 
τροχιές 102 και 175 
(ανερχόμενη) αλλά και της 
κατερχόμενης.
Η επεξεργασία των 
δεδομένων SAR έγινε με 
χρήση του ελεύθερου 
λογισμικού SNAP v8.0 ESA 
software. 
Βλέπουμε τρείς λοβούς 
καθίζησης και 
επικαλυπτόμενους

Ganas et al http://doi.org/10.5281/zenodo.4617264

http://doi.org/10.5281/zenodo.4617264


Αντιστροφή γεωδαιτικών δεδομένων
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Χρησιμοποιήσαμε τον κώδικα inverse6 (http://github.com/pbriole/inverse6) 

Ganas et al http://doi.org/10.5281/zenodo.4617264

http://github.com/pbriole/inverse6
http://doi.org/10.5281/zenodo.4617264
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Κατανομή μετασεισμών

Ganas et al http://doi.org/10.5281/zenodo.4617264

http://doi.org/10.5281/zenodo.4617264


Συνοδά φαινόμενα: εδαφικές διαρρήξεις και ρευστοποιήσεις

Σχηματίστηκαν εντυπωσιακές ρευστοποιήσεις μέσα σε αλλουβιακές αποθέσεις. Εμφανίστηκαν πολλές εδαφικές 
διαρρήξεις με προσανατολισμό ΒΔ-ΝΑ αλλά με βαρυτική προέλευση. Σε δύο θέσεις βόρεια του χωριού Ζάρκο οι 
διαρρήξεις εμφανίζονται στην νοητή γραμμή προβολής του σεισμικού ρήγματος

16Φωτογραφίες Α. Γκανάς, 6 & 13 Μαρτίου, 2021 



Συμπεράσματα

1. Ο σεισμός της Σάμου είχε μέγεθος 7.0 και προκάλεσε την ανύψωση της 
νήσου έως και 10 cm καθώς και οριζόντιες μετατοπίσεις στο Καρλόβασι που 
υπερβαίνουν τα 40 cm.

2. Ο σεισμός της Κροατίας συνοδεύθηκε από σημαντική μετασεισμική 
ολίσθηση με μη-επίπεδη γεωμετρία στο ΒΔ άκρο του ρήγματος

3. Ο σεισμός της Καλλιθέας ΔΕΝ έγινε πάνω στο γνωστό γεωλογικό ρήγμα της 
Καλλιθέας αλλά σε νέα δομή στο κατερχόμενο τέμαχος

4. Η χαρτογράφηση της παραμόρφωσης στην ευρύτερη περιοχή Δαμασίου –
Τιταρήσιου έδειξε τον σχηματισμό τριών λοβών καθίζησης, μερικώς 
επικαλυπτόμενων.

5. Αυτή η εικόνα της παραμόρφωσης αντιστρέφεται με προσομοίωση 
σεισμική ολίσθησης πάνω σε τρία ρήγματα, άγνωστα μέχρι στιγμής στην 
Βόρεια Θεσσαλία.

6. Στο πεδίο βρέθηκαν εντυπωσιακά γεωδυναμικά φαινόμενα καθώς και 
εδαφικές διαρρήξεις κοντά στο Ζάρκο που σχετίζονται με το σεισμικό ρήγμα 
του 1ου σεισμού.

7. Τα γεωδαιτικά δεδομένα αποδείχθηκαν καθοριστικής σημασίας στον 
εντοπισμό των ρηγμάτων και στον καθορισμό της γεωμετρίας των. 
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Ευχαριστώ! 
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