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« ΤΗΛΕΜΑΧΟΣ - ΚΑΙΝΟΤΟΜΟ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΣΕΙΣΜΙΚΟΥ
ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΙΟΝΙΩΝ ΝΗΣΩΝ » ενταγμένο στο Επιχειρησιακό
Πρόγραμμα «Ιόνια Νησιά 2014-2020» και έχει δικαιούχο την Περιφέρεια Ιονίων
Νήσων σε συνεργασία με το Ιόνιο Πανεπιστήμιο, το Εθνικό και Καποδιστριακό
Πανεπιστήμιο Αθηνών, τον ΟΑΣΠ και το Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών, με συνολικό
προϋπολογισμό 1.209.991,28€.
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 Καταγραφή δεδομένων εδαφικής ταχύτητας σε πραγματικό χρόνο

 Συχνότητα δειγματοληψίας 345Hz

 Μετατροπέας Αναλογικού σήματος σε ψηφιακό 10bit

 Βασίζεται σε μικροϋπολογιστή Raspberry Pi 3 b+ και σε μικροϋπολογιστή Arduino Uno R3

 Αισθητήρας: Γεώφωνο GS-11D 4.5Hz

 Προενισχυτής σημάτων αισθητήρα 2 σταδίων (Συντελεστής ενίσχυσης α=330)

 Απoθήκευση των δεδομένων τοπικά σε «πακέτα» των 5 λεπτών με ενσωματωμένη
χρονοσήμανση από ntp server και real time clock , καθώς και αποστολή τους μέσω Ιντερνετ.

 Παροχή ενέργειας στο σύστημα από το δίκτυο παροχής ενέργειας 220Volt

 Υλικό και λογισμικό Ανοικτού κώδικα

 Χαμηλό κόστος κατασκευής
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Master unit
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MΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΜΗΛΟΥ 
ΚΟΣΤΟΥΣ  - ΠΟΛΗ ΚΕΡΚΥΡΑΣ

MΣΥΣΤΗΜΑ ΥΨΗΛΟΥ 
ΚΟΣΤΟΥΣ – ΛΕΥΚΙΜΜΗ 

Counts

mm/ sec

MΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΜΗΛΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ  -
ΕΥΓΗΡΟΣ ΛΕΥΚΑΔΑ

MΣΥΣΤΗΜΑ ΥΨΗΛΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ – ΕΥΓΗΡΣ 
ΛΕΥΚΑΔΑ 

MΚΑΤΩΦΛΙ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ 
ΣΗΜΑΤΟΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ = 

0.00847 mm/sec
 Κ

MΜΕΓΙΣΤΟ ΠΛΑΤΟΣ 
ΣΗΜΑΤΟΣ ΘΟΡΥΒΟΥ  = 2.9%

 Κ
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MasΒΑΣΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
ΣΥΣΚΕΥΗΣ r unit

Sunit
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Συχνότητα δειγματοληψίας = 775Hz
A/D Converter 24bit
Αισθητήρας = Γεώφωνο 4.5Hz ( z-axis)
Fcutoff = 35Hz
Κόστος : 300 ευρώ

r unit



ΒΑΣΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
ΣΥΣΚΕΥΗΣ r unit

Sunit
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Συχνότητα δειγματοληψίας = 100Hz
A/D Converter 24bit
Αισθητήρας = Σεισμόμετρο 1Hz ( 3axial)
Fcutoff = 30Hz
Κόστος : 20.000 ευρώ

r unit



Master unit

Slave

uωVSt
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MΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΜΗΛΟΥ 
ΚΟΣΤΟΥΣ  - ΠΟΛΗ ΚΕΡΚΥΡΑΣ

ΣΥΣΤΗΜΑ ΥΨΗΛΟΥ 
ΚΟΣΤΟΥΣ – ΛΕΥΚΙΜΜΗ 



Master unit
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MΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΜΗΛΟΥ 
ΚΟΣΤΟΥΣ  - ΠΟΛΗ ΚΕΡΚΥΡΑΣ

MΣΥΣΤΗΜΑ ΥΨΗΛΟΥ 
ΚΟΣΤΟΥΣ – ΛΕΥΚΙΜΜΗ 

Counts

mm/ sec



Master unit
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MΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΜΗΛΟΥ 
ΚΟΣΤΟΥΣ  - ΠΟΛΗ ΚΕΡΚΥΡΑΣ

MΣΥΣΤΗΜΑ ΥΨΗΛΟΥ 
ΚΟΣΤΟΥΣ – ΛΕΥΚΙΜΜΗ Counts

mm/ sec

MΣήματα από διερχόμενα μηχανοκίνητα 
μέσα



Master unit
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mm/ sec

Counts

MΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΜΗΛΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ  - ΠΟΛΗ 
ΚΕΡΚΥΡΑΣ

MΣΥΣΤΗΜΑ ΥΨΗΛΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ –
ΛΕΥΚΙΜΜΗ 



Master unit
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mm/ sec

Counts

MΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΜΗΛΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ  - ΠΟΛΗ 
ΚΕΡΚΥΡΑΣ

MΣΥΣΤΗΜΑ ΥΨΗΛΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ –
ΛΕΥΚΙΜΜΗ 

MΚΑΤΩΦΛΙ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ 
ΣΗΜΑΤΟΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ = 

0.000125 mm/sec
 Κ

MΜΕΓΙΣΤΟ ΠΛΑΤΟΣ ΣΗΜΑΤΟΣ 
ΘΟΡΥΒΟΥ  = 0.115%

 Κ
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 Συχνότητα δειγματοληψίας 775Hz από 345Hz

 Μετατροπέας Αναλογικού σήματος σε ψηφιακό 24 bit από 10bit

 Βασίζεται σε μικροϋπολογιστή Raspberry 3 b+ (Πριν σε Raspberry Pi + Arduino Uno R3)

 Προενισχυτής σημάτων αισθητήρα ενός σταδίου

1. Ενίσχυση σήματος εισόδου = 500

2. Ευαισθησία κατά 70 φορές μεγαλύτερη από το προηγούμενο σύστημα (καταγραφή σημάτων ακόμη και
70 φορές μικρότερων μέσα στο πλάτος του θορύβου του προηγούμενου συστήματος)

3. Καταγραφή σημάτων εδαφικής ταχύτητας από πλάτος 0.000125 mm/sec και άνω έναντι 0,00847
mm/sec του προηγούμενου συστήματος

4. Συνολικός θόρυβος στην καταγραφή των σημάτων 0.115% έναντι 2.9% του προηγούμενου
συστήματος

5. Ενεργό Φίλτρο στην έξοδο του προενισχυτή

 Παροχή ενέργειας στο σύστημα από το δίκτυο παροχής ενέργειας 220Volt και δυνατότητα σε εξωτερικό
περιβάλλον με χρήση μπαταριών και Φ/Β πάνελ.

 Υλικό και λογισμικό Ανοικτού κώδικα - Χαμηλό κόστος κατασκευής (300 ευρώ)
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MGS-11D 4.5HZ 
Geophone

MRaspberry Pi 3 B+ 
Microcomputer Board

Minternet Connection Port

MSignal Preamplifier 

MPower supply  for Signal 
preamplifier

MSystem Battery

MSigma Delta A/D 24bit Board (8 
inputs)

MHigh Precision  Real Time Clock 
Module DS3231

MStep down power supply module 
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MΑισθητήρας Ταχύτητας (Γεώφωνο GS11D - 4,5Hz)
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MΠροενισχυτής σήματος χαμηλού θορύβου  με συντελεστή 
ενίσχυσης= 500 , Συχνότητα αποκοπής= 35Hz
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ADS1256 - Sigma Delta A/D 24Bit - 8 input – Very Low 
Noise 
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Μικρουπολογιστής Raspberry Pi 3 B+
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 Στα δεδομένα εφαρμόζεται χρονοσήμανση με χρήση ntp server
όταν το σύστημα συνδέετε στο ίντερνετ και με ρολόι πραγματικού
χρόνου (RTC) όταν το σύστημα είναι εκτός σύνδεσης ιντερνετ.

 Το ρολόι πραγματικού συγχρονίζεται ανά τακτά χρονικά
διαστήματα μέσα στο 24ωρο της κάθε ημέρας από τον ntp server
μέσω ιντερνετ ώστε να ελαχιστοποιήται η πιθανότητα εισαγωγής
χρονοκαθύστερησεων στην χρονοσήμανση των δεδομένων

 Το μέγιστο σφάλμα δίχως συγχρονισμό του ρολογιού πραγματικού
χρόνου είναι 0.0003125 ανά δευτερόλεπτο .
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 Τα δεδομένα αποθηκεύονται εσωτερικά στην κάρτα μνήμης του
συστήματος micro sd ram και διατηρούνται σε αυτής για
τουλάχιστον 1 μήνα.

 Τα δεδομένα αποστέλλονται μέσω του δικτύου Ιντερνετ (wifi η της
θύρας ethernet του συστήματος) στον server του εργαστηρίου
CMOD-LAB του Ιονίου Πανεπιστημίου .

 Στην περίπτωση που το σύστημα καταγραφής βρίσκετε σε σημείο
που δεν υπάρχει ενσύρματο μόντεμ-ρούτερ για την παροχή
Ιντερνετ , γίνετε χρήση του δικτύου gsm 3g 4g της κινητής
τηλεφωνίας για την αποστολή των δεδομένων στον server.
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MΓΙΑ  ΔΙΑΝΟΜΕΣ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ



 Τροφοδοσία – Παροχή ενέργειας από το δίκτυο ηλεκτρικής
ενέργειας 220V AC για χρήση του συστήματος σε εσωτερικό χώρο.

 Τροφοδοσία - Παροχή ενέργειας με την χρήση φωτοβολταικών
πάνελ – μπαταρίας και ελεγκτή φόρτισης για χρήση σε εξωτερικό
χώρο
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KB=12(VD) piezoelectric
accelerometer.

Sensitivity: 1000 mV/g;
Residual noise: 1 μg (0.5–300 

Hz);
Linear frequency range (±3 dB): 

0.08–260 Hz.
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MΤΡΙΑΞΟΝΙΚΟ 
ΓΕΩΦΩΝΟ 4.5Hz

MΤΡΙΑΞΟΝΙΚΟ 
ΕΠΙΤΑΧΥΝΣΥΟΜΕΤΡΟ MEM’S

ΥΨΗΛΗΣ ΕΑΙΣΘΗΣΙΑΣ



Σας ευχαριστώ πολύ  για τον χρόνο σας!!!!!!
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