
Αναστάσιος Σέξτος

Καθηγητής Αντισεισµικής 
Μηχανικής

Πρόεδρος Ε.Τ.Α.Μ.

Αξιόπιστες μέθοδοι πιθανοτικής
βαθμονόμησης προσεισμικού 
ελέγχου στην Ελλάδα και 
διεθνώς



Πλαίσιο προσεισµικού ελέγχου

Ταχύς οπτικός 
έλεγχος

Συµπλήρωση δελτίου 
δοµικής τρωτότητας

Βαθµολογία σεισµικής 
διακινδύνευσης 

Εισαγωγή στην 
ηλεκτρονική βάση 
δεδοµένων

Αυτόµατος λογικός 
έλεγχος του δελτίου

Ιεράρχηση κτιρίων

προσεγγιστική αποτίµηση της σεισµικής 
ικανότητας βάσει απλοποιηµένων υπολογισµών 

και µη καταστροφικών ελέγχων

Μελέτη αποκατάστασης

ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΟΣ

Αναλυτική αποτίµηση βάσει ΕΚ8-3 ή ΚΑΝ.ΕΠΕ. 
Μελέτη αποκατάστασης

ΤΡΙΤΟΒΑΘΜΙΟΣ

ΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΟΣ
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Πλαίσιο προσεισµικού ελέγχου

Τελική Βαθμολογία =    
Αρχική Βαθμολογία 

- Σεισμική Επικινδυνότητα 
- Εδαφικές Συνθήκες
- Επιμέρους ζητήματα 

τρωτότητας



Βάση Δεδοµένων Προσεισµικού Ελέγχου ΟΑΣΠ



Συγκεντρωτικά στοιχεία

Στυλιανίδης, Κ. Σέξτος, Α., Πανουτσοπούλου, Μ., Παναγιωτοπούλου, Δ., Ταρναβά, Κ. (2016) Πρωτοβάθμιος Προσεισμικός Έλεγχος Κτηρίων Δημόσιας και Κοινωφελούς 
Χρήσης, 3ο Πανελλήνιο Συνέδριο Πολιτικής Προστασίας "Safe Evros 2016», Αλεξανδρούπολη, 5 Ιουλίου 2016.



Έµµεσα οφέλη προσεισµικού: ο µετασεισµικός έλεγχος

Δήμος Ερίσου 
(4 κτίρια, 2.9)

Δήμος Αργοστολίου
(7 κτίρια, 2.3)

Δήμος Ελειού-
Πρόννων

(8 κτίρια, 3.6)

Δήμος Ληβαθούς
(7 κτίρια, 3.0)

Δήμος Σάμης
(1 κτίριο)

Δήμος Παλικής
(19 κτίρια, 3.0)

• Μέση βαθμολογία 2.98
• Σχετικά ομοιόμορφη μέση διακινδύνευση
• Διακύμανση cov = 0.49



Προβλήµατα

Data QualityΑξιοπιστία 
δεδομένων Επεξεργασία

• Εκπαίδευση Μηχανικών
• Συστηµατικά λάθη
• Σχήµα βαθµολόγησης

(υποκειµενική κρίση vs. ακριβούς 
ανάλυσης)

• Χρόνος Επεξεργασίας
• Κόστος Επεξεργασίας
• Κόστος Προσεισµικού Ελέγχου
• Αυτόµατη εισαγωγή στη βάση 
Αποτύπωση σε χάρτη GIS

10log (Pr | )BS obabilityof collapse MCE= -



Διεθνής Εµπειρία



Διεθνής Εµπειρία

Η Δοµική Βαθµολογία εξαρτάται από την πιθανότητα* κατάρρευσης για κάθε δοµικό 
τύπο δοθέντος ενός µέτρου έντασης της σεισµικής κίνησης

10log (Pr | )BS obabilityof collapse MCE= -

*Πιθανότητα κατάρρευσης: συναρτάται µε την αβεβαιότητα της σεισµικής κίνησης, 
το στατικό σύστηµα, τις ιδιότητες των υλικών, τη διασπορά τους στο κτήριο, τον τρόπο 
προσοµοίωσης κ.α.
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Assessment of multiple damage modes

Epistemic variability

Quantify confidence intervals and uncertainties
of fragility results

- Giordano, De Luca, Sextos (2020) Out-of-plane 
closed-form solution for the seismic assessment of 
unreinforced masonry schools in Nepal. Engineering 
Structures, 203, 109548.

- Giordano, De Luca, Sextos (2020). Analytical 
fragility curves for masonry school building portfolios 
in Nepal. Bulletin of Earthquake Engineering, 19(2), 
1121-1150.

10log (Pr | )BS obabilityof collapse MCE= -

Καµπύλες τρωτότητας για κάθε δοµικό τύπο

*42 δοµικοί τύποι x 22 στοιχεία τρωτότητας = 924 καµπύλες τρωτότητας



Πιλοτική Εφαρµογή App & WebApp

• Date: April 25, 2015
• Magnitude: 7.8Mw or 8.1Mₛ
• Total damage: 10 billion USD (about 50% of Nepal's nominal GDP)
• Max. intensity: IX (Violent)
• Casualties: 8,970 dead, 22,302 injured, 195 missing, 3.5 million homeless
• Buildings collapsed (public and private) = 775,782
• Buildings damaged (public and private) = 302,774
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Πιλοτική Εφαρµογή App & WebApp

Χρηµατοδότηση: Υποστήριξη:

www.safernepal.net

http://www.safernepal.net/


Πιλοτική Εφαρµογή MobileApp
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Mobile phone app

File system 
(photos)

Web Server (REST API)

Internet / HTTPS

Firewall

Backup

Long term 
storage

Backup

Database



Πιλοτική Εφαρµογή MobileApp
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Mobile phone app



Πιλοτική Εφαρµογή MobileApp
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Πιλοτική Εφαρµογή MobileApp
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Step 7: Seismic Hazard Step 8: VulnerabilityStep 6: Structural typologies

*Η σεισµική επικινδυνότητα υπολογίζεται αυτόµατα µε βάση τη θέση του κτηρίου (µέσω 
GPS τηλεφώνου) για πιθανότητας υπέρβασης 10% σε 50 έτη (περ. επαναφοράς 475 έτη) ως 
συνάρτηση του αριθµού ορόφων (Sa(T1)).



Πιλοτική Εφαρµογή WebApp

File system 
(photos)

Web Server (REST API)

Internet / HTTPS

Firewall

Backup

Long term 
storage

Backup

Web Application



Πιλοτική Εφαρµογή WebApp
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Web app

1245 σχολικά
κτήρια στο Νεπάλ
(σε εξέλιξη)
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Πιλοτική Εφαρµογή WebApp
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1245 σχολικά
κτήρια στο Νεπάλ
(σε εξέλιξη)



Πιλοτική Εφαρµογή WebApp

Κτήρια με προτεραιότητα 
για δευτεροβάθμιο 

προσεισμικό έλεγχο



Πιλοτική Εφαρµογή WebApp (Μετασεισµικός έλεγχος)

Σεισμός Σάμου 
2020



Πιλοτική Εφαρµογή WebApp (Μετασεισµικός έλεγχος)

Σεισμός Σάμου 
2020



Πιλοτική Εφαρµογή WebApp (Μετασεισµικός έλεγχος)

Σεισμός Δυρραχίου 
2019



Συµπεράσµατα

• Ο προσεισµικός έλεγχος δηµοσίων κτηρίων, σχολείων και υποδοµών είναι 
κεφαλαιώδους σηµασίας για τη µείωση της σεισµικής διακινδύνευσης δεδοµένου 
του πλήθους γηρασµένων κατασκευών.

• Οι βασικοί λόγοι που καθυστερούν το εγχείρηµα είναι (α) η χρηµατοδότηση των 
Υπηρεσιών και οµάδων Τ.Ο.Ε. πεδίου και (β) ο χρόνος και οι πόροι που 
απαιτούνται για την εισαγωγή και επεξεργασία των στοιχείων.

• Το επίπεδο τεχνικών γνώσεων και το κανονιστικό πλαίσιο (ΚΑΝ.ΕΠΕ., 
Κ.Α.Δ.Ε.Τ., Ευρωκώδικας 8 - 3) βρίσκονται σε υψηλό επίπεδο.

• Ο προσεισµικός έλεγχος έχει ολοκληρωθεί επιτυχώς εφόσον περάσει στο 
Δευτεροβάθµιο επίπεδο και (κυρίως) οδηγήσει στην ενίσχυση των κτηρίων µε 
την υψηλότερη σεισµική διακινδύνευση.

• Η διασύνδεση προσεισµικού και µετασεισµικού ελέγχου σε ενιαίο µητρώο για 
ιδιωτικά και δηµόσια κτήρια µπορεί να συµβάλει ουσιαστικά στην διαχείριση του 
δοµικού αποθέµατος της χώρας. 

• Στο πλαίσιο αυτό η Ταυτότητα του Κτηρίου καθώς και η θεσµοθέτηση 
παράλληλης ενεργειακής αναβάθµισης και προσεισµικού ελέγχου µπορεί να 
συµβάλει στην σταδιακή βελτίωση της σεισµικής επίδοσης κυρίως κατασκευών 
σχεδιασµένων µε προηγούµενους κανονισµούς (Κοινή Επιτροπή Ο.Α.Σ.Π. –
Τ.Ε.Ε.).




