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Ένας από τους 
πρώτους χάρτες 
αισθητότητας.

Hector Mine 
Earthquake

1999
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Συνεχείς ροή 
δεδομένων

Στοιχεία Σεισμού
(ΑΠΘ-Ερ. Γεωφυσικής)

Απόκριση Οργάνου
(Zeros & poles)
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Διορθωμένες 
Καταγραφές

Υπολογισμός τιμών 
Μέγιστης Εδαφικής 
Επιτάχυνσης (PGA)

Τιμές Εισόδου στο 
εργαλείο Shakemap
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Τιμές Εισόδου 

(Μέγιστες Τιμές 
Επιτάχυνσης για κάθε 

Σταθμό)

Χάρτης ΑΙΣΘΗΤΟΤΗΤΑΣ

4

Χρόνος Γέννεσης, Επίκεντρο, 
Εστιακό Βάθος, και Μέγεθος 

(ΑΠΘ-Εργ. Γεωφυσικής)

Διεργασία Χαρτών

Αισθητότητας
ΜΟΡΦΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

1. Shapefiles

2. KML files

3. ASCII

4. Images

Χρήση Λογισμικού Shakemap (USGS)

Τοπογραφία/Γεωλογία

Σχέσεις Απόσβεσης για τον 
Ελληνικό Χώρο

α

β

γ

δ
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Peak Ground Acceleration

• M>4.5 Skarlatoudis et al., 2003 (for rock)
• 3≤M≤4.5 Skarlatoudis et al., 2004 (for rock)

Peak Ground Velocity
• M>4.5 Skarlatoudis et al., 2007 (for rock)

Psevdo Velocity
• Theodoulidis, 1994 (PhD)

Instrumental Intensity 
• Theodoulidis, 1994 (PhD)
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• Χρήση Δεδομένων Μοντέλου Εδάφους (30 Λεπτά της 
Μοίρας) [Wald and Allen, 2007, BSSA) για τον 
Υπολογισμό της Μέσης Ταχύτητας Εγκαρσίων 
Κυμάτων για βάθος 30 μέτρων

• Γεωλογία από Χάρτη Κλίμακας 1:500000 [ΙΓΜΕ]

• Εφαρμογή Προσομοίωσης Υπολογισμού Μέσης 
Ταχύτητας Εγκαρσίων Κυμάτων για βάθος 30 μέτρων 
[Stewart et. Al., 2015]
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shakemaps.itsak.gr



SC1 Epicenter, no site correction 539 63 0.117

SC2 Epicenter, site correction 539 56 0.104

SC3 Fault, no site correction        441 54 0.122

SC4 Fault, site correction             441 49 0.111

Theodulidis et al ICONHIC 2019 
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Shakemaps.itsak.gr
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Πανελλήνιο Συνέδριο Σκυροδέματος «Κατασκευές από Σκυρόδεμα»

Θεσσαλονίκη, 10-12 Νοεμβρίου 2016
21

Βάση Δεδομένων GHEAD
http://ghead.itsak.gr/map

❖ Η GHEAD περιλαμβάνει ήδη καταγραφές 
καθώς και μεταδεδομένα των ισχυρών 
σεισμών του Ελλαδικού χώρου με μέγεθος 
Μ≥4.5, μέχρι το 201

❖ Για κάθε σεισμικό γεγονός, η βάση 
περιλαμβάνει την αρχική καταγραφή της 
χρονοϊστορίας επιτάχυνσης (unprocessed) 
καθώς και σειρά επεξεργασμένων 
καταγραφών (επιτάχυνση, ταχύτητα, 
φάσματα απόκρισης).

❖ Ταυτόχρονα έχουν εισαχθεί μεταδεδομένα 
τεκμηρίωσης όπως οι παράμετροι του 
σεισμικού συμβάντος (επίκεντρο, μέγεθος, 
μηχανισμός γένεσης), η γεωλογία και τα 
γεωφυσικά/γεωτεχνικά χαρακτηριστικά της 
θέσης εγκατάστασης.

❖ Ο χρήστης μπορεί να αναζητήσει 
καταγραφές με επιλεγμένα κριτήρια 
σημειακά, χωρικά ή συνδυασμό των δύο



Πανελλήνιο Συνέδριο Σκυροδέματος «Κατασκευές από Σκυρόδεμα»

Θεσσαλονίκη, 10-12 Νοεμβρίου 2016

Παράδειγμα αναζήτησης δεδομένων στην GHEAD με χρήση των μεταδεδομένων

τεκμηρίωσης των καταγραφών (σημειακά κριτήρια). Τα αποτελέσματα εμφανίζονται

στον χάρτη και σε ξεχωριστό πίνακα από όπου ο χρήστης μπορεί να δει τις σχετικές

καταγραφές ανά σεισμό και σταθμό.
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Βάση Δεδομένων GHEAD

Επιλέγοντας μια καταγραφή σχεδιάζεται το σχετικό γράφημα
που είναι πλήρως δυναμικό δίνοντας την δυνατότητα στον
χρήστη να δει τις τιμές της καταγραφής σε κάθε σημείο του
χρόνου αλλά και να μεγεθύνει ένα συγκεκριμένο σημείο του
γραφήματος στον οριζόντιο ή στον κατακόρυφο άξονα



Πανελλήνιο Συνέδριο Σκυροδέματος «Κατασκευές από Σκυρόδεμα»

Θεσσαλονίκη, 10-12 Νοεμβρίου 2016

Παράδειγμα γεωχωρικής αναζήτησης δεδομένων. Ο χρήστης έχει
σχεδιάσει στον χάρτη το πολύγωνο που ορίζει τον οδικό άξονα
Αθηνών-Πατρών και αναζητά καταγραφές σε ακτίνα 20 Km γύρω
από τον άξονα αυτό.
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