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Εισαγωγή

IRIS: Προγνωστικό σύστημα ταχείας απόκρισης για την πρόγνωση

της εξάπλωσης δασικών πυρκαγιών.

Αναπτύχθηκε με κύριο στόχο την επιχειρησιακή υποστήριξη των

δράσεων πυρόσβεσης της Πυροσβεστικής Υπηρεσίας.

• Συζευγμένη προσομοίωση φωτιάς-ατμόσφαιρας

• Πρωτότυπη γεωχωρική βάση δεδομένων μοντέλων καύσιμης

ύλης

• Βαθμονομημένο για την Ελλάδα

• Μεταβιβάσιμο και αντιγράψιμο

• Πλήρως αυτοματοποιημένη εφαρμογή (100% δίχως ανθρώπινη

παρέμβαση)

• Ταχεία απόκριση (6ώρη πρόγνωση σε ~ 15 min)
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Σχεδιασμός - Αρχιτεκτονική
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WRF-Fire: Επισκόπηση

Καύσιμη ύλη

Συζευγμένο μοντέλο φωτιάς-ατμόσφαιρας:

• Ημι-φυσικό μοντέλο (επιλύει τη φυσική των
αλληλεπιδράσεων μεταξύ της φωτιάς και της
ατμόσφαιρας, χωρίς να λαμβάνει υπόψη τη
χημεία)

• Βασισμένο στον ημι-εμπειρικό αλγόριθμο
εξάπλωσης του Rothermel (1972), ο οποίος
λαμβάνει υπόψη τον τύπο και τα
χαρακτηριστικά της καύσιμης ύλης, την
τοπογραφία (κλίσεις) και την μετεωρολογία
(άνεμος)

• Αμφίδρομη αλληλεπίδραση μεταξύ της
φωτιάς και της ατμόσφαιρας, μέσω των ροών
αισθητής και λανθάνουσας θερμότητας



3ο Επιστημονικό Forum για την Μείωση της Διακινδύνευσης από Καταστροφές στην Ελλάδα

WRF-Fire: Υλοποίηση 

Τρία τηλεσκοπικά ορισμένα πεδία προσομοίωσης, με την περιοχή της φωτιάς στο κέντρο

15 - 5 - 1 km.

Αρχικοποίηση: Πιο πρόσφατη (με βάση το χρόνο έναρξης της πυρκαγιάς) ανάλυση και πρόγνωση

GFS, ~25km οριζόντια ανάλυση

Πρόγνωση: 24h

D01 - 15km D02 - 5km D03 - 1km

Υπέρ-υψηλής ανάλυσης πεδίο προσομοίωσης (100m) ορισμένο ως

υπό-πλέγμα στο πεδίο προσομοίωσης του 1km:

• 90m SRTM τοπογραφία.

• 100m μοντέλα καύσιμης ύλης (με βάση προϊόντα του Copernicus

Land Monitoring Service).
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Γεωχωρική βάση δεδομένων καύσιμης ύλης

Μοντέλο καύσιμης ύλης: Ένα πλήρες σύνολο δεδομένων,

αντιπροσωπευτικό των τυπικών συνθηκών καύσης ενός συγκεκριμένου

τύπου βλάστησης, το οποίο χρησιμοποιείται για την εφαρμογή του

μαθηματικού μοντέλου εξάπλωσης πυρκαγιάς.



3ο Επιστημονικό Forum για την Μείωση της Διακινδύνευσης από Καταστροφές στην Ελλάδα

Γεωχωρική βάση δεδομένων καύσιμης ύλης
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Επιχειρησιακή εφαρμογή: Επισκόπηση

Πιλοτική εφαρμογή το 2018.

Σήμερα, το IRIS είναι πλήρως επιχειρησιακό:

• Η ενεργοποίηση ελέγχεται από αξιωματικούς του Πυροσβεστικού Σώματος στο Ενιαίο

Συντονιστικό Κέντρο Επιχειρήσεων.

• Όλη η αλυσίδα εφαρμογής του IRIS είναι αυτοματοποιημένη.

• Οι προγνώσεις αποστέλλονται στο ΕΣΚΕ σε μορφή GoogleEarth KMZ.

• 6h πρόγνωση εξάπλωσης σε ~15mins; 24h πρόγνωση εξάπλωσης σε ~60mins.
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Επιχειρησιακή εφαρμογή: Αυτοματοποίηση

Λιθακιά (Ζάκυνθος) - 15 Σεπτεμβρίου 2019

Κλήση του IRIS στις 11:31 τοπική

Ενεργοποίηση του IRIS στις 11:35 τοπική

Αποστολή 6ωρης πρόγνωσης στις 11:56 τοπική (~20

min)
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Επιχειρησιακή εφαρμογή: 17 περιστατικά
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Επιχειρησιακή εφαρμογή: Ελαφόνησος 
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Επιχειρησιακή εφαρμογή: Μακρυχώρι (Εύβοια) 
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Επιχειρησιακή εφαρμογή: Μακρυχώρι (Εύβοια) - Καπνός
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Επιχειρησιακή εφαρμογή: Λιθακιά (Ζάκυνθος)
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Επιχειρησιακή εφαρμογή: Αξιολόγηση
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Σύνοψη

Το IRIS είναι ίσως το μοναδικό προγνωστικό σύστημα που βασίζεται σε

συζευγμένο μοντέλο φωτιάς-ατμόσφαιρας, το οποίο εφαρμόζεται

επιχειρησιακά στην Ευρώπη και ένα από τα λίγα σε παγκόσμιο επίπεδο

(Ισραήλ, ΗΠΑ).

Οι προγνώσεις του IRIS έχουν αξιολογηθεί ενδελεχώς, χρησιμοποιώντας

ποσοτικά και ποιοτικά στατιστικά μέτρα επαλήθευσης.

Η βαθμονόμηση του συστήματος επέτρεψε την αύξηση της ακρίβειας

των προγνώσεων.

Για την αντιπυρική περίοδο του 2020:

• Παραμετροποίηση των ριπών του ανέμου.

• Online υπολογισμός του περιεχομένου υγρασίας της καύσιμης ύλης.

• Παραμετροποίηση της κηλίδωσης (fire spotting).
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Ευχαριστώ πολύ για την προσοχή σας

Ερωτήσεις;
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